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I. 課程內容

•  C# (示波器控制與應用)

• 相關基礎語法介紹
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I. 課程內容前置

• 上網下載Visual Studio 2026 Community版，完成後點開Setup.exe請選擇.NET桌面開發再選擇安裝
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• 下拉選單選擇使用C#進行開發，平台於Windows，應用於桌面，找到Windows Forms App (.NET 

framework) 並選擇下一步，訂定專案名稱、位置，最後選擇建立。視窗

I. C#課程內容前置
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I. C#課程內容前置

檢視方案與
路徑

人機介面設計與開發

• C#專案視窗

工具箱:存放
介面可控制
元件

顯示物件
之屬性
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I. C#課程內容前置

• 加入編程環境
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I. C#課程內容前置

• 建立相關物件之流程
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I. C#課程內容參考資源

• https://www.youtube.com/watch?v=qKEFE5hfu-

Q&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=5

• https://www.youtube.com/watch?v=zzJlWC_HFU4&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTk

U&index=6

• https://youtu.be/wCqze14g2ak?si=xfXF0Lez9aZma8OX

https://www.youtube.com/watch?v=qKEFE5hfu-Q&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=qKEFE5hfu-Q&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=qKEFE5hfu-Q&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=qKEFE5hfu-Q&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=zzJlWC_HFU4&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=zzJlWC_HFU4&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=zzJlWC_HFU4&list=PLGLZVd2c1WxdpDpjxqyeSjjYSwfeEbTkU&index=6
https://youtu.be/wCqze14g2ak?si=xfXF0Lez9aZma8OX
https://youtu.be/wCqze14g2ak?si=xfXF0Lez9aZma8OX
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II. C#基礎語法

01

儀器通訊建立

02

寫入 SCPI 讀取

03

數據儲存
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當按下 open 後執行傳輸線接上指定的儀器

open: button 1

Catch塊檢視有無例外異常。可捕獲連線失敗等錯誤並
跳出警告，避免程式直接閃退。

II.儀器通訊建立

※mbSession(Message Based Session)
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II.儀器通訊建立

.Dispose()：釋放連線資源

open: button 1

close: button 2

作用是釋放 mbSession 所佔用的資源，
其中Application.Exit()則是離開應用程式
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II.寫入 SCPI 與讀取

• String(字串)就是一串文字，用來儲存任何不需要直接進行數學運
算的資料，例如儀器名稱、指令或是檔案路徑

• SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)

建立字串，將使用者輸入的指令 (如 *IDN?) 

儲存起來準備發送

透過 mbSession 這個通訊橋樑，將儲存好的
字串指令寫入並發送給示波器

write: button 3

   read: button 4

textBox3

textBox2
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• String(字串)就是一串文字，用來儲存任何不需要直接進行數學運
算的資料，例如儀器名稱、指令或是檔案路徑

指令發送後，透過 mbSession.ReadString() 讀
取儀器回傳的反饋值，並賦予給準備好的
strRead 字串變數

textBox3

textBox2

write: button 3

   read: button 4

II.寫入 SCPI 與讀取
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II.數據儲存

textBox4

利用 if (mbSession == null) 進行防呆。如果通訊橋樑根本沒
建立（代表尚未連線），就立刻用 return 擋下，避免後續對
空物件下指令導致崩潰。

將使用者輸入的路徑存入 string savePath 之後，用
string.IsNullOrWhiteSpace() 檢查路徑是否為空白，確保檔案
知道要存的路徑。

儲存: button 5
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textBox4

查詢 X 軸 (時間) 每兩個資料點之間的間距(參考2-107 頁)。

查詢 X 軸 (時間) 第一個資料點的起始時間座標(參考2-107 頁)

查詢Y 軸 (電壓) 的Scale Factor(參考2-107 頁)

查詢Y 軸 (電壓) 在數位轉換上的垂直偏移量(參考2-107 頁) 。

查詢Y 軸 (電壓) 的絕對中心零點偏移值(參考2-107 頁) 。

波形資料格式設定指令 (參考2-103 頁)

儲存: button 5

※上述SCPI指令請參考Series Oscilloscopes Programmer Manual

II.數據儲存
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II.數據儲存
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III. 實作作業

1.使用下方SCPI指令寫入完成Average 功能，並將數據儲存至CSV檔後輸出波型圖形
(初始先用產波器輸出1 kHz 正弦波，1 Vpp )

※盡量一行一行寫入，避免一次輸入多條指令造成後面程式未能寫入示波器
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控制示波器之GUI
擷取csv的波形

III. 實作作業
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III. 實作作業

2.在目前的示波器控制程式中，我們透過 NI-VISA 進行連線控制。原本的設計要求使用者手
動輸入 VISA 資源名稱（Resource Name）。需將介面修改成程式可以在啟動時能自動掃描並
列出目前連接的儀器之 Resource Name 。

• 需做成報告給我，報告要有修改過程及邏輯、結果、程式碼….等。
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